ZVUK

Zvuk je mechanické viréni v latkovém prostedi, které je schopno vyvolat v lidském uchu
sluchovy vjem. Frekvence tohoto ¥hi leZi v rozsahuiiblizné 20 Hz aZz 20 kHz za jeho
hranicemiclovék zvuk sluchem nevnima.

» infrazvuk mechanické vieni s frekvenchizsi nez 20 Hakomunikace nap sloni,
velryby,hrosi, aligats...
Infrazvuk vysSi intenzity iiive zgisobovat zdravotni komplilace — od figgmnych
pociti az po infarkt (jeho frekvence se blizi frekvendce). Za Il. Sv. valky bylo
vyzkouSeno infrazvukoveéestb jako zbra slouzici k seselovani letadel.

ultrazvuk mechanické vléni frekvenci vysSi nez 20 kHz (ktery slySi nap
delfinoviti, netopi, psi ...). Ultrazvuk se pouZziva prodavani polohy a vzdalenosti
- sonar, pro kontrolu homogenity materialuéremni tlou¥ky materialu, cisteni
vzduchu (odstrafmi exhalaci), sterilizaci vody, mléka a jinych mt, cisteni
predneta, v medicig se pouziva na diagnostiku (plodugkkych tkani...), |ébu
(rozbijeni ledvinovych kamén..).

Zdrojem zvuku mohou byt krogntéles, kmitajicich vlastnimi kmity, €tesa kmitajici kmity
vynucenymi. K nim pat i reproduktory, sluchatka a dalSitizeni pro generovani nebo
reprodukci zvuku.Zvuky tiveme rozdlit na hudebni (tony) anehudebni (hluky).

» Tony vznikaji g pravidelném, v ¢aseperiodicky probihajicim pohybem kmitani.
Zdrojem hudebnich zvuk mohou byt napklad lidské hlasivky, tzné hudebni
nastroje.

= Hluky ozna&ujemenepravidelnévinéni, vznikajici jako slozité nepravidelné kmitani
téles, nebo kratké nepravidelné rozruchy | hluky jsguzivany v hudb, neba k nim
pafti i zvuky mnoha hudebnich nastippredevsim bicich.

Hlasitost - hladina intenzity zvukméiena v dB (decibelech— ,¢asova zmina tlaku“ na
usni bubinek. Okolo 130 dB haWme o prahu bolestivosti s moZnosti poskozeni ubin

VySka tonu — je dandrekvenci zvuku (vysSi frekvence = vySSi ton).

Barva zvuku — charakterizuje @beéh kmitani — subjektivni vnimani zvuku owuievan
~drobnymi* zachwvy - tén o stejné frekvenci ze dvou zdropiZzeme vnimat jinak.Pkazda
kytara mize jinak znit, i kdyz jsou nalady stejrg. Kazdyc¢lovék ma jinou barvu zvuku...

Rezonanceozn&uje jev, ktery Ize pozorovatipnuceném kmitani, gsobici mala budici sila
muze zpisobit velké zmny v kmitajicim systému — zesileni amplitudy kimiPravidelna
.-mala sila“ mize rozmitat nap stavebni konstrukci takovou vychylkou, kteréza zmisobit
nevratnou deformaci konstrukce.f. ha most vojaci nepochoduji, zettreseni rozkmitava
budovy, narazovy vitr rozkmitavd mostni a jiné Kamsce...Nekdy je rezonance dobrai.P
ozvwnice nastraj — akusticka kytara, basa, housle, klavir,bednyoeiktofr. ..

Ozvéna (téz echo) je akusticky jev, ktery vznika odrazemuku od rozlehlé igkazky.
Odrazeny zvuk poté posluchanima zpozdéné. Vhodnou pekézkou pro vznik oziny je
nagiklad skala, dno studny, jeskyrdno propasti nebo rozlehla budovail€Xité je, aby byl
prostor dostata¢ velky a pokud mozno prazdny. Vzdalenost zdrojekava Fekazky musi
byt alespd 17 metfi.(za 0,1s — ,rozliSitelnost 2 zvikurazi zvuk 34m tzn. 17m tam i &.



LIDSKE UCHO

VNEJSI UCHO se sklada boltce, zvukovodu a bubinku

STREDN| UCHO je systém vzduchem vyginych
dutin, vystlanych sliznici. Zana bubinkem, na&¥ jsou
napojeny i sluchové Kistky. Mezi sluchové kstky pati
kladivko, kovadlinka a tfminek. Retsz kistek pgrenasi
zvuk od bubinku do vnitiho ucha.

sluchowy
nery

zvukovod

VNITRNI UCHO se sklada zhlemyzdé a organi
rovnovahy. Hlemya' je sta@end trubtka naplgna
tekutinou. Vibrace z hlemyZ2dcestuji po membrén Tyto
vibrace objevuji vlasové lily (receptory sluchu). Kazda
bunka vysila signaly do mozku po sluchovém nervu.
Signaly jsou vnimany jako zvuk.

RYCHLOST ZVUKU

K Sifeni zvuku je potebanéjakého latkového prostedi. To je takové prosedi, ve kterém
jsou rejake castice - nafiklad castice plyii ve vzduchu. Proto se/uk neSii ve vakuu, které
neobsahuje Zadnéastice. V tiznych latkdch se zvukigiraizné. Nejvice je rychlost gni
zvuku ovliviovana hustotou a teplotou prieesti(vySSi teplota = vySSi rychlost).
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Eustachova trubice

RYCHLOST ZVUKU VE VZDUCHU RI TEPLOTE 15°C, BRI HLADIN E MORE

v =340 m/s

Vypocite] jakou vzdalenost v km urazi zvuk od zdrojgilminuty?

t =0,5min = 30s

v__ =340m/s

s =7?km

s =v.t=340m/s . 30s =10 200m = 10,2km

Zvuk urazi vzdalenost 10,2 kiloméir

Vypocitej jak je vzdalena bdla, kdyZ po zblysknuti se objevil hrom za 4 sekihdy

t =4s
v =340m/s
S =?m

S =v.t=340m/s . 4s =1 360m

Bourka je vzdalena 1360 métr

Vypocitej za jak dlouho po vy&lu uslySime zvuk, kdyz je vzdalenost od zdrojekevd,68km?

s =0,68km =680m

v__ =340m/s

t =7s

t =s:v=680m:340m/s 2s

Zvuk uslySime za 2 sekundy.



